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Recenzja

dotyczaca osiagnigcia naukowego oraz aktywnos$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr. inz. Michala Boreckiego, w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez
Rad¢ Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej

1 Informacje wstepne

Niniejsza recenzj¢ opracowatem jako recenzent komisji habilitacyjnej powotanej uchwata Rady
Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
Politechniki Warszawskiej nr 772/11/2024 r., z dnia 25.06.2024 roku oraz uchwata nr 794/11/2024 r.,
z dnia 17.09.2024 roku na potrzeby przeprowadzenia przedmiotowego postepowania.

Recenzja zostala przygotowana na podstawie otrzymanej dokumentaciji, ktéra zawiera:

e wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,

* kopig dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopien doktora nauk technicznych,
e autoreferat,

e monografi¢ stanowigca osiggniecie naukowe,

e wykaz osiggnie¢ naukowych,

e dane personalne wnioskodawcy,

e kopi¢ zaswiadczen zwiazanych z dziatalnoscig wskazana we wniosku,

* kopie dziesigciu wazniejszych (wedtug Habilitanta) publikacji naukowych.

2 Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Michat Borecki urodzit si¢ 06.01.1989 roku we Lwowie. Studia magisterskie ukoniczyt
w 2012 roku na Narodowym Uniwersytecie Politechniki Lwowskiej uzyskujac dyplom ukonczenia
studiow magisterskich o specjalnosci elektryczne sieci i systemy. W 2012 roku rozpoczat studia
doktoranckiec na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Stopien doktora nauk
technicznych uzyskat 27 wrzesnia 2017 r. po obronie rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza warunkow
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powstawania przepig¢ atmosferycznych w  liniach $redniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanymi" na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Od 02.01.2017 roku
do chwili obecnej Habilitant jest pracownikiem badawczo-dydaktycznym w Zakladzie Wysokich
Napig¢ 1 Kompatybilnosei Elektromagnetycznej, na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej, od 02.01.2017 roku na stanowisku asystenta, od 02.01.2018 roku na stanowisku
adiunkta. W 2020 roku dr inz. Michat Borecki ukoficzyt w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie
studia podyplomowe Zarzadzanie Projektami.

Z otrzymanej dokumentacji nie wynika, aby Habilitant ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

3 Osiggniecie naukowe Habilitanta

3.1 Informacje o ocenianym osiggnigciu naukowym i danych naukometryczrych

Zadeklarowanym przez Habilitanta osiagnigciem naukowym jest monografia pod tytutem:
»Analiza zagrozenia piorunowego 1 sposobow jego ogranmiczenia w liniach napowietrznych
110 kV-400 kV™,

Przedstawione w dokumentacji dane naukometryczne sg nastepujace:

o sumaryczny wspdtczynnik Impact Factor wynosi 32,058. Z przedstawionej dokumentacji
wynika, ze wspdlczynnik Impact Factor przed uzyskaniem stopnia doktora wynosi 0.
¢ sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 1859 (1710 po uzyskaniu stopnia doktora),
¢ liczba cytowan wynosi:
o wedhug bazy Web of Science - 77 (14 bez autocytowan),
o wedhug bazy Scopus - 97 (24 bez autocytowan),
o wediug bazy Google Scholar - 107 (33 bez autocytowar).

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze liczba cytowan przed uzyskaniem stopnia
doktora wynosi 0.

e indeks Hirscha wynosi:
o wediug bazy Web of Science — 6 (2 bez autocytowan),
o wedlug bazy Scopus — 7 (3 bez autocytowan),
o wedlug bazy Google Scholar — 7 (3 bez autocytowar).

Z przedstawionej dokumentacji wynika, Zze indeks Hirscha przed uzyskaniem stopnia
doktora wynosi 0.

Analizujgc dane naukometryczne nalezy stwierdzié, ze catkowite wskazniki sa na przyzwoitym
poziomie (w dwoch bazach indeks Hirsha wynosi 7 a w jednej 6). Uwage przykuwa jednak duza
liczba autocytowan. Wylaczajac autocytowania, wskazniki sa o wiele mniejsze, wedlug mnie
dostateczne (w dwoch bazach indeks Hirsha wynosi 3 a w jednej 2, co oznacza ponad dwukrotnie
i trzykrotnie mniejsze wartosci). Biorac powyzsze pod uwage uwazam, ze wskazniki te sa
wystarczajgce, Wspotczynnik Impact Factor, réwny 32,058, uwazam za odpowiedni dla osoby
ubiegajace] sig 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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3.2 Charalkterystyka osiggnigcia naukowego

Opiniowana monografia zawiera 105 stron tekstu wraz z ilustracjami, tabelami, wzorami oraz
bibliografia obejmujaca 125 pozycji. Liczba pozycji literatury nie jest moze imponujgea, ale obejmuje
kluczowe pozycje z punktu widzenia rozpatrywanej przez Habilitanta tematyki badawczej.
Monografia podzielona zostata na 6 rozdziatow. Czes¢ gtéwna (badaweza) sklada sie z 4 rozdzialéw
(2, 3, 4 1 5). Pozostale rozdzialy zawierajg wprowadzenie (rozdzial 1) oraz podsumowanie
(rozdziat 6). Monografia nie jest moze obszerna pod wzgledem objetosci, ale nie uwazam tego za
wadg. Zawiera bowiem tre$ci $cile zwigzane z tematyks badawcza. Brak jest w niej zbednych
tematdw, stanowigcych tlo dla gléwnego obszaru badan.

Monografia rozpoczyna sig lista najwazniejszych oznaczesi i przedmowa. W przedmowie Autor
zawiera stwierdzenie, Ze tematyka zastosowania nowych sposob6w ochrony przeciwprzepieciowej
nie jest podejmowana czgsto w publikacjach krajowych. Moim zdaniem w pracy naukowej nalezy
si¢ odnosi¢ do publikacji o zasiegu migdzynarodowym, a nie tylko krajowym.

Rozdzial 1, stanowigcy wprowadzenie zawiera wstep i cel monografii. Nakreslono w nich
tematyke badawcza oraz ogélng zasadno$¢ podjecia tego zagadnienia.

Rozdziat 2 dotyczy oceny zagrozenia piorunowego linii napowietrznych. Dokonano w nim
przeglgdu istniejacych metod oraz opracowano oryginalng metodyke polegajaca na modyfikacji
dotychezasowych sposobéw poprzez jednoczesne uwzglednienie i powiazanie réznych parametréw,
majacych wplyw na dokladno$¢ wynikéw w zakresie przewidywanej liczby wylaczen linii.
Rozdziat 2 =zawiera opis wlasnego podejscia do oceny zagrozenia piorunowego
elektroenergetycznych linii napowietrznych 110 kV-400 kV. Polega ono na powigzaniu réznych
wielkosci wplywajacych na zagrozenie piorunowe linii oraz réznicowaniu wartodei parametrow
warunkujgcych doktadno$é wynikow. Autor przeanalizowal trzy podejécia, wplywajace na
doktadno$é wynikow:

e uwzglednienie Sredniej wysokosci zawieszenia przewodu odgromowego na calej dhugosci
linii,

e uwzglednienie Sredniej wysokosci zawieszenia przewodu odgromowego na poszezegdlnych
odcinkach linii,

e uwzglednienie doktadnych wysokosci zawieszenia przewodu odgromowego na wszystkich
stupach linii.

Na podstawie przedstawionego w podpunkcie 2.1 opisu metodyki oceny zagrozenia
piorunowego linii, wykonana zostata analiza pordwnawcza réznych sposobéw oceny zagrozenia.
Podpunkt 2.2 zawiera wyniki tej analizy. Habilitant przedstawit charakterystyki dotyczace zaleznosci
liczby zagrozen piorunowych linii od dtugosci przesta, wysokosci stupa, oraz diugosci fragmentu
linii. Jako zagrozenia piorunowe wymieniona jest liczba wylgczen linii i uderzen pioruna. Z tekstu
oraz wykresow wynika, tak jakby poréwnywane byly ze soba zar6wno liczba wylgezen linii jak
i liczba uderzen pioruna. Nasuwajg si¢ w tym miejscu pytania: Czy zatem aproksymacja nr 3 oznacza
liczbe wylaczen linii wyznaczona w oparciu o liczbe uderzen pioruna, ktéra zostala wyznaczona za
pomocg zalezno$ei nr. 2.38? Czy jednak oznacza ona liczbe uderzen pioruna wyznaczong na
podstawie zaleznosci nr 2.38? Przedstawione wyniki mozna bytoby pordwnaé z wartodciami
rzeczywistymi, ktorymi dysponujg operatorzy sieci.

Habilitant zamieszcza réwniez informacje na temat wspélczynnika Czs. Proponuje jego
modyfikacj¢ w oparciu o whasne analizy. Nasuwa si¢ kolejne pytanie: W ktorym miejscu
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w monografii opisany zostal spos6b modyfikacji tego wspélczynnika? W jaki sposéb zostaly
zdefiniowane nowe wartosci tego wspolczynnika?

Na rys. 2.5 Habilitant rozpatrzyt jedng sekcje linii 110 kV. Moim zdaniem mozna bylo
przeanalizowaé wigcej réznych wariantéw, np. przypadek, w ktorym najkrétsze przesto nie wystepuje
przy najnizszym shupie.

Poza tym Autor w réznych migjscach réznie definiuje te same wielkosci. Przykiadem moga by¢
wielkoseil Spo 1 Spr, ktore w jednym miejscu oznaczajg liczbe wylaczeti linii, a w innym miejscu liczbe
uderzen pioruna (str. 26 1 27).

W punkcie 2.3 Autor zawarl zdamie: W celu optymalizacji procesu realizacji obliczen,
polegajgcej na skrdceniu czasu niezbednego na wykonanie obliczen, zaproponowano trzy podejscia
sposobu oceny zagrozenia piorunowego, ktére przewidujq rézne poziomy doktadnosci otrzymanych
wynikow:...”, Nasuwa si¢ tutaj pytanie: O ile zostanie skrocony czas obliczen ? Ile wynosi czas
obliczenn dla kazdego rozpatrywanego podejscia ? Moim zdaniem, w przypadku tej tematyki
istotniejsza jest doktadnos¢ otrzymanych wynikéw, ktdra mozna byloby okreslié¢ poprzez pordwnanie
z danymi rzeczywistymi. Autor kilka razy uzywa stowa optymalizacja zaréwno w monografii jak
i w autoreferacie traktujac uzyskane wyniki jako optymalne. Brakuje natomiast jasno
sformulowanych zadai optymalizacyjnych (funkcja celu, ograniczenia, algorytm, metoda)
i obliczen/analiz typowych dla tego rodzaju zagadnienia. Przyktadem moze byé powyzej przytoczony
fragment tekstu albo np. zapis w punkcie 6, podsumowaniu, podpunkcie 3: ,,Optymalne dostosowanie
parametréw (linii napowietrznych, warunkéw klimatycznych, prawdopodobienistwa wystgpienia
piorundw z odpowiednimi parametrami), ktdre sq rozproszone wsrdd réznych sposobéw oceny
zagroZenia piorunowego.”, czy np. zapis w autoreferacie ,,...opracowania optymalnego
urzgdzenia...”. Moim zdaniem optymalny dobér powinien wynikaé z analiz whasciwych dla zadas
optymalizacyjnych.

Trzeci i czwarty rozdziat dotyczg prototypéw urzadzed ochrony przeciwprzepicciowe;.

W rozdziale trzecim przedstawione zostaly modele numeryczne tych urzadzen oraz wykonana
analiza symulacyjna w zakresie wstepnych zalozen konstrukcyjnych. Rozpatrzone zostaty uklady
cylindryezny i plaski. Na poczatku Autor opisal zalozenia do modelu. Obydwa uktady zostaty
zamodelowane i wykonana analiza symulacyjna. W przypadku ukfadu plaskiego rozpatrzono rézna
liczbg 1zeddw (1, 2, 3, 6) o réznym rozlozeniu elekirod. W przypadku uktadu cylindrycznego,
posiadajgcego bariery kanatowe, rozpatrzono cztery sciezki rozwoju wyladowania. Nasuwa sie tutaj
pytanie: Czy liczba §ciczek rozwoju wyladowania zostala wybrana na podstawie do$wiadczenia
Autora? W kolejnym kroku przedstawione zostaly rozklady natezenia pola elektrycznego na
konstrukeji analizowanego modelu. Na podstawie przeprowadzonych analiz Habilitant wyciagnat
odpowiednie wnioski, cenne z punktu widzenia budowy prototypéw urzadzen ochrony
przeciwprzepieciowej. Maksymalne wartodci natezenia pola elektrycznego wystepuja na
pojedynczych elektrodach zapewniajacych skuteczny rozw6j wyladowania zupelnego. W przypadku
ukfadu plaskiego zwigkszenie liczby rzedéw elektrod do szedciu nie powoduje polepszenia
warunkow do skutecznego rozwoju wytadowania w poréwnaniu do ukladu z trzema rzedami. Istotny
tez jest sposéb rozmieszczenia elektrod. W przypadku ukladu cylindrycznego istotna jest liczba
Sciezek wyladowania, elektrody oraz bariera kanatowa.

Czwarty rozdzial zawiera natomiast opis fizycznie wykonanych prototypéw urzadzen shuzacych
do ograniczania przepie¢ oraz odpowiednie badania laboratoryjne. Wykonane zostaly prototypy
ukfadu cylindrycznego oraz plaskiego. Z opisu ukladu cylindrycznego (str. 67) wynika, ze moze on
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posiadac trzy albo cztery §ciezki wyladowania. Natomiast na str. 70 jest mowa o trzech $ciezkach
wyladowania. Zatem uklad z czterema $ciezkami dotyczyt tylko analizy symulacyjnej. Z informacji
zawartych w monografii wynika rowniez, ze wigksza liczba $ciezek powinna byé brana pod uwage
przy wyzszych napigciach znamionowych sieci. Nasuwa sie tutaj pytanie: Czy Autor ma wlasny
poglad jaka liczba $ciezek wyladowania powinna byé¢ zastosowana na danym poziomie napiecia
sieci? Opracowanie prototypu ukladu cylindrycznego umozliwito zapewnienie ukierunkowanego
rozwoju wyladowania zupelnego wzdtuz okreslonej §ciezki wytadowania, regulacje liczby $ciezek
wyladowania oraz zréznicowanie w poziomie wytrzymatodci prototypu w zaleznosci od liczby
$ciezek rozwoju wyladowania. Ponadto jezeli wyladowanie przebiega wzdtuz kilku $ciezek, to sa one
oddzielone i nie obserwuje si¢ ewentualnego uszkodzenia prototypu. W przypadku uktadu ptaskiego,
badania zostaly wykonane dla jednego, dwoch i trzech rzedéw réznie ulozonych elektrod (pieé
roznych wariantow ulozenia). Opracowanie prototypu ukladu plaskiego umozliwilo zapewnienie
ukierunkowanego rozwoju wyladowania zupelnego, zréznicowanie w poziomie wytrzymatodei
prototypu w zaleznosci od liczby rzedow elektrod oraz rozmieszczenia elektrod na $ciezce (rzedzie)
rozwoju wyladowania. Nie zaobserwowano widocznego uszkodzenia prototypu w wyniku
wyladowania. Budowa prototypéw urzadzefi umozliwila potwierdzenie wezeéniejszych zalozef
i oczekiwan co do ich skutecznosei.

W rozdziale pigtym przedstawione zostaly analizy dotyczgce uziemien stupéw napowietrznych
linii elektroenergetycznych. Zawarto w nim wyniki pomiaréw rezystancji uziemiefi wybranych,
istniejgcych dwunastu shupéw. Stwierdzono nieprawidlowe wartosei przy szesciu z nich (zbyt duze
wartosci rezystancji uziemienia). Pomiary zostaty wykonane przy temperaturze gruntu powyzej 0°C.
Aby zmniejszy¢ rezystancje uziemienia do poziomu wartosci dopuszczalnych, Autor zaproponowat
dziatania naprawcze polegajace na rozbudowie uziemien. Problemy z takimi zabiegami pojawiaja sie
jednak przy temperaturze gruntu ponizej 0°C. W dalszej czeéci Habilitant przeanalizowat
alternatywne rozwigzania konstrukcyjne uziemied na przykladzie wykonanych modeli
numerycznych oraz badan laboratoryjnych. W monografii zabrakio informacji na temat tego skad
wynikajg wymiary zmodyfikowanej czgdci uziemienia. Analiza alternatywnej konstrukeji uziemienia
pozwolita na zmniejszenie jego rezystancji o kilka procent.

Rozdzial szésty zawiera podsumowanie, wnioski oraz wypunktowang liste zagadnieri, ktdre
autor uwaza za swoj wklad naukowy w reprezentowang dyscypline naukowa.

Habilitant zawart réwniez w monografii informacje na temat mozliwosci prowadzenia dalszych
badan w zakresie oceny zagrozenia piorunowego linii, opracowania sposobéw ograniczajacych
przepiecia, ewentualnego zwigkszenia liczby S$ciezek wyladowania zupelego w ukladzie
cylindrycznym oraz dostosowania do pracy w sieciach o wyzszych napieciach znamionowych.
W ocenie Recenzenta ta czg$¢ moglaby zostac rozbudowana. Dyskusja na temat kierunku przysztych
badan powinna by¢ bardziej szczegdtowo przeprowadzona.

Oceniajac monografi¢ pod wzgledem edycyjnym i edytorskim nalezy powiedzieé, ze w pewnych
miejscach mozna zauwazy¢ zbyt dtugie zdania, czasami wielokrotnie zlozone. Przykladem moze byé
tekst zamieszezony na str. 26 po wzorze nr (2.14). Dotyczy on bezposredniego uderzenia pioruna
w Srodek przewodu odgromowego oraz w przewod fazowy. Wedlug mnie mozna byto rozdzieli¢ opis
na dwie oddzielne kwestie. Niektére zdania wymagaja przeredagowania w celu poprawy stylistyki.
Czasami jest wrazenie chaosu informacyjnego, szczegdlnie w rozdziale 2. Nieraz trzeba wracaé do
poprzednich akapitéw aby zrozumieé co Autor mial na mysli. Miejscami pojawiajg si¢ skréty
myslowe, nie do konca wyjasnione kwestie, tak jakby mialy one by¢ oczywiste dla Czytelnika.
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Mozna si¢ doszukac réwniez bledéw redakcyjnych, czego przykladem jest tytut podpunktu 2.2, ktéry
znajduje si¢ na dwdch stronach 33 i 34.
Moja ogdlna ocena monografii, jej struktury oraz merytorycznej zawarto$ci jest pozytywna.
Bledy edycyjne 1 redakcyjne nie majg istotnego wplywu na jako$é merytoryczna monografii.
Odbiér calej pracy jest pod tym wzgledem pozytywny. Pytania i uwagi krytyczne traktuj¢ jako
dyskusyjne.

3.3 Ocena osiggnigcia naukowego

Zakres ocenianych badan Habilitanta, mozna podzieli¢ na trzy gléwne obszary, dotyczace:
® oceny zagrozenia piorunowego elektroenergetycznych linii napowietrznych,
 urzadzen ograniczajgcych przepiecia w zakresie ich modeli numerycznych i prototypéw,
¢ uziemien shupéw linii napowietrznych w zakresie pomiaréw, badan symulacyjnych
i alternatywnych rozwiazan konstrukcyjnych.

Tematyke poruszang w monografii, wskazanej przez Habilitanta jako osiggniecie naukowe,
uwazam za wazng i aktualng. Zagrozenie piorunowe elektroenergetycznych linii napowietrznych,
ochrona przeciwprzepigciowa oraz uziemienia shupéw linii stanowig istotne zagadnienie zaréwno
naukowe jak i praktyczne. Dr inz. Michal Borecki zauwazy! pewna luke badawczg dotyczaca
wymienionych wyzej obszaréw i postanowit ja wypeni¢ wlasnymi badaniami. Badania te miaty na
celu analiz¢ zagrozenia piorunowego w liniach napowietrznych oraz sposobéw jego ograniczania.
Koniecznos¢ podjecia tej tematyki i zaproponowania wlasnego, oryginalnego podejécia wynikata
z checi wypracowania wlasnej metodyki, sposobdw i urzadzen majacych na celu zwickszenie
skutecznosci ochrony przeciwprzepigciowej. W swoich badaniach Autor dokonat przegladu
dostgpnej literatury i wykazal zasadno$é polepszenia istniejacych metod i urzadzen, kidre
umozliwityby postgp w zakresie ochrony przeciwprzepigciowej. Habilitant zaproponowal wlasng
metodyk¢ w aspekcie oceny zagrozenia piorunowego linii oraz propozycie modyfikacji urzadzes
ochrony przeciwprzepigciowej. Zaproponowane przez Habilitanta rozwiazania znalazly
odzwierciedlenie w rzeczywistych prototypach urzadzen. Wyniki prac badawczych dr inz. Michal
Borecki publikowal w postaci artykuléw w czasopismach, wystapiefi na konferencjach, a takze
zajmowat si¢ nig odbywajac staze naukowe.

Lista istotnych osiggnigé, ktére powinny by¢ uznane za oryginalny dorobek Habilitanta zawiera
nastepujgce, najistotniejsze elementy:

e opracowanie autorskiej metodyki oceny zagrozenia piorunowego, stanowigcej modyfikacje
i poprawg istniejacych sposobdw oraz polegajacej na uwzglednieniu trzech réznych podejéé
i uwzglednieniu (powigzaniu) wielu parametréw istotnych z punktu widzenia
rozpatrywanego zagadnienia,

¢ opracowanie modeli numerycznych wybranych sktadowych elementéw konstrukeyjnych
uktadu cylindrycznego oraz plaskiego,

e opracowanie prototypéw urzadzen do ograniczania przepie¢ w ukladzie cylindrycznym
i plaskim, uwzgledniajacych rozng liczbe sciezek wyladowania zupelnego i rozne warianty
umieszczenia elektrod w uktadzie plaskim,

e opracowanic modelu numerycznego i rzeczywistego proponowanej zmodyfikowanej
konstrukeji uziemienia shupéw w celu zwigkszenia skutecznosci poziomu uziemienia.

-Strona6z 11 -

(A



e okreslenie kierunkéw dalszego rozwoju proponowanego prototypu uktadu cylindrycznego
poprzez ewentualne zwigkszenie liczby Sciezek rozwoju wyladowania zupelnego oraz
dostosowanie do pracy w sieciach o wyzszych napigciach znamionowych.

Wskazane przez Habilitanta osiagniecie naukowe oceniam pozytywnie. Uwazam, ze wnosi ono
istotny wklad w rozwdj Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

4  Aktywno$é naukowa

4.1 Publikacje naukowe

Oprdcz wskazanego w punkcie 3 osiagnigcia naukowego, dr inz. Michat Borecki opublikowat
tacznie 16 artykuléw w czasopismach naukowych, w tym 1 artykut przed uzyskaniem stopnia
doktora. Wskazane artykuly zostaly opublikowane w takich czasopismach jak: Przeglgd
Elektrotechniczny, Energies, Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Security and Privacy,
Management and production engineering review, IEEE Transactions on Power Delivery,
Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska, IEEE Transactions on
Magnetics, Electronics. Trzy artykuly sa autorstwa tylko Habilitanta (jeden autor), w 9 artykutach
Habilitant figuruje jako pierwszy Autor, a w 4 jako ostatni.

Liczba monografii naukowych Habilitanta wynosi 0. W przedstawionej dokumentacji Habilitant
podaje réwniez liczbg 7 opublikowanych rozdzialéw w monografiach, w tym 2 przed uzyskaniem
stopnia doktora. Stanowia je glownie referaty konferencyjne opublikowane w materiatach
indeksowanych w bazach Web of Science oraz Scopus. W kazdej z nich Habilitant figuruje jako
pierwszy Autor.

4.2 Inne aktywnosci naukowe lub artystyczne

Oprécz publikowania prac naukowych Habilitant powinien wykazaé si¢ rowniez istotna
aktywnoécia naukowsg lub artystyczng. Wykaz takich aktywnosci mozna znaleZé na stronie
internetowej Rady Doskonatosci Naukowej. Zostaly one wyszczegdlnione ponizej wraz
z odpowiednimi komentarzami, stwierdzajacymi ich spetnienie lub brak speiniania przez Habilitanta:

a) cztonkostwo w redakcjach naukowych monografii - brak,

b) osiggnigcia projektowe, konstrukeyjne, technologiczne - brak,

¢) publiczne realizacje dziet artystycznych - brak,

d) wystgpienia na krajowych Iub mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych Ilub
artystycznych - 6 wystgpien na konferencjach o zasiegu miedzynarodowym (w tym 2
wystgpienia przed uzyskaniem stopnia doktora),

¢} udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych Iub
migdzynarodowych - 2-krotnie po uzyskaniu stopnia doktora, jako czlonek komitetu
organizacyjnego naukowych konferencji miedzynarodowych: IEEE XVth International
Conference on the Perspective Technologies and Methods in MEMS Design, IEEE XV1Ith
International Conference on the Perspective Technologies and Methods in MEMS Design,

1) uczestnictwo w pracach zespoléw badawczych realizujgcych projekty finansowane w drodze
konkurséw krajowych lub zagranicznych - kierownik 2 projektéw po uzyskaniu stopnia
doktora (jeden w ramach konkursu Miniatura 6 organizowanego przez Narodowe Centrum
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Nauki, a drugi w ramach grantu wewnetrznego organizowanego przez Politechnike
Warszawska),

g) czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych
- 5-krotnie po uzyskaniu stopnia doktora, jako czionek 1 krajowego Komitetu technicznego
55 ds. Instalacji Elektrycznych i Ochrony Odgromowej Obiektéw Budowlanych i jako
czlonek 4 migdzynarodowych organizacji CEN, CENELEC, IEC, ISO,

h) staze w instytucjach naukowych lub artystycznych - 2 staze odbyte po uzyskaniu stopnia
doktora (jeden - 32 dniowy - w Department of Strength of Materials and Structural Mechanics
Lviv Polytechnic National University, a drugi - 36 dniowy - w Karpenko Physico-Mechanical
Institute of the National Academy of Science of Ukraine),

1) cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism - 4-krotnie po
uzyskaniu stopnia doktora (2-krotnie jako czlonek komitetu redakcyjnego w czasopismach
Sustainability i International Journal of Energy and Power Engineering oraz 2-krotnie jako
redaktor goscinny w czasopiémie Sustainability),

J) recenzowanie prac naukowych lub artystycznych — 44 recenzje prac w miedzynarodowych
czasopismach naukowych po uzyskaniu stopnia doktora,

k) uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych — brak,

1) udzial w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz okre§lone w podpunkcie yij o
brak,

m) uczestnictwo w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie
nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych charakter naukowy lub
dydaktyczny — brak.

4.3 QOcena aktywnosci naukowej

Analizujgc dokumentacj¢ Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Michat Borecki wykazat sie
aktywnoscia w ro6znych obszarach. Zakres zainteresowari naukowych Habilitanta ogélnie obejmuje
trzy obszary badawcze. Pierwszy z nich stanowi ochrona przepigciowa elementéw sieci
elekiroenergetycznej, eliminowanie stanéw awaryjnych oraz wybrane zagadnienia kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Tematyka ta dominuje w dziatalnosci naukowo-badawczej dr inz. Michala
Boreckiego. Drugim obszarem badawczym jest analiza awaryjnosci w  sieciach
elektroenergetycznych, ktéra obejmuje przyczyny wystepowania awarii oraz sposoby ograniczenia
ich wplywu. Trzeci obszar badawczy stanowig analizy kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie wybranych urzadzen. W kazdej wymienionej tematyce badawczej Habilitant promowal
wyniki swoich dokonan naukowych na konferencjach oraz w czasopismach o zasiegu
mig¢dzynarodowym, czego dowodem sa artykuly przedstawione w dokumentaciji. Dr inz. Michat
Borecki wystgpuje w nich zaréwno jako jedyny autor jak i wspélautor (w wiekszoscl artykulow
figuruje na pierwszym miejscu). Swiadezy to miedzy innymi o Jego duzej samodzielnosci
i znaczgcym wkladzie w powstanie artykulow. Wkiad ten zostal potwierdzony o$wiadczeniami
wspdlautordw,

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta obejmuje nie tylko publikacje naukowe ale réwniez dziatalnogé
zZwigzang z organizacjg i uczestnictwem w konferencjach, stazach, cztonkostwem w krajowych
1 mi¢dzynarodowych organizacjach, komitetach redakcyjnych czasopism i recenzowaniem artykutéw
w migedzynarodowych czasopismach naukowych.

Dr inz. Michat Borecki peinit réwniez funkcje kierownika w dwach projektach badawezych.
Wykazal si¢ tym samym umiejgtnoscig kierowania zespotem i wspétpracg z innymi osobami.
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Do kompletu wskazanych wyzej aktywnosci brakuje czlonkostwa Habilitanta w redakcjach
naukowych monografii, osiggnigé projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych, Jego
uczestnictwa w programach migdzynarodowych oraz w zespolach oceniajacych wnioski
o finansowanie badafi, przyznanie nagréd oraz wnioski konkursowe. Nie umniejsza to jednak istotnie
dokonar naukowych Habilitanta. W mojej ocenie aktywnos¢ naukowa dr inz. Michata Boreckiego
jest odpowiednia do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, dlatego tez oceniam jg

pozytywnie,
5  Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

W postgpowaniu habilitacyjnym wymagane jest rowniez wykazanie sig wspolpraca z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym. Aktywnosci te zostaly wyszczegdlnione ponizej wraz z odpowiednimi
komentarzami, stwierdzajacymi ich spelnienie lub brak spehiania przez Habilitanta:

a) dorobek technologiczny - brak,

b) wspdlpraca z sektorem gospodarczym — 1 praca, wykonana po uzyskaniu stopnia doktora, dla
firmy ASTAT Sp. z.0.0., ktorej celem byla modernizacja sieci sztucznej NNB 42 Nr Ser
04/10164 produkcji firmy Schaffner AG,

¢) prawa wilasnoéci przemystowej - brak,

d) wdrozone technologie — brak,

e} wykonane ekspertyzy lub inne opracowania wykonane na zaméwienie instytucji publicznych
lub przedsiebiorcow - brak,

f) udzial w zespolach eksperckich lub konkursowych — czionek zespotu eksperckiego
ds. opracowania polskiej wersji jezykowej normy PN-HD 60364-7-711:2019,

g) projekty artystyczne realizowane ze srodowiskami pozaartystycznymi — brak.

Analizujac dokumentacje¢ Habilitanta mozna stwierdzié, ze Jego wspélpraca z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym jest stabg strong wniosku. Brakuje szerszej wspélpracy z podmiotami
dzialajagcymi w obszarze zainteresowan dr inz. Michala Boreckiego. Autor co prawda podaje
w autoreferacie informacjg, ze posiada wieloletnic do$wiadczenie w wykonaniu wielu stacji
clektroenergetycznych oraz linii napowietrznych powyzej 110 kV, ale nie przedstawia dowodow
takich prac w postaci np. ekspertyz, analiz, opinii, projektéw, potwierdzenia wykonania itp.
Habilitant wykazat w dokumentacji udzial w realizacji jednej pracy wykonanej na zlecenie firmy
Astat Sp. z 0.0. oraz czlonkostwo w jednym zespole eksperckim. Brakuje réwniez potwierdzonego
dorobku technologicznego oraz osiggnigé projektowych i konstrukeyjnych. Analizujac jednak
opisane w punkcie 3 osiggniecia naukowe nalezy stwierdzié, ze opracowane i wykonane przez
Habilitanta prototypy urzadzen do ograniczania przepigé, a takze propozycja zmiany konstrukeii
uziemienia stupéw linii elektroenergetycznych nosza znamiona projektowe i konstrukeyijne.
Dodatkowo, ~ wykonujac  pomiary rezystancji uziemienia wybranych stupéw  linii
elektroenergetycznych 110 kV, Habilitant wykazal si¢ gotowoscia i samodzielno$cia realizacji
praktycznych prac zwigzanych z analizowang tematyka badawcza. Rozumujge w ten sposdb i biorac
powyzsze pod uwagg, aktywnosci te mozna ocenié pozytywnie.
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6  Osiagnigeia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce nauke

Istotnymi obszarami aktywnosci kandydata do stopnia doktora habilitowanego powinny byé
réwniez dydaktyka, dziatalno$¢ organizacyjna oraz popularyzujaca nauke. Dr inz. Michat Borecki
posiada w swoim dorobku rézne formy takich aktywnosci.

Jako nauczyciel akademicki, Habilitant prowadzil réznego rodzaju zajecia dydaktyczne na
Politechnice Warszawskiej, do ktérych nalezy zaliczyé wyktady oraz zajecia laboratoryjne
i projektowe na I i II stopniu studiéw zaréwno stacjonarnych jak i niestacjonarnych. Zajecia
dydaktyczne prowadzone przez dr inz. Michata Boreckiego obejmowaty 9 réznych przedmiotow.
Nalezy zwrdci¢ uwagg na to, ze Habilitant byl odpowiedzialny za trzy przedmioty, takie jak
Dokumentacja techniczna projektow inzynierskich, Kosztorysowanie instalacji elektrycznych oraz
Projekt wykonawczy (budowlany) elektryczny, prowadzonych na II stopnin studiéw. Dr inz. Michat
Borecki samodzielnie opracowat réwniez materialy do trzech przedmiotéw obejmujacych Ochrone
przepigeiows sieci elektroenergetycznych, Kosztorysowanie instalacji elektrycznych oraz Projekt
wykonawczy (budowlany) elektryczny, prowadzonych na II stopniu studiéw. Habilitant jest rwniez
wspotautorem materiatéw do zaje¢ Pomiary i badania w KEM oraz Dokumentacja techniczna
projektdow inzynierskich prowadzonych na II stopniu studiéw. Zajecia dydaktyczne prowadzone byly
na kierunkach Technika Wysokich Napieé i Kompatybilnoéé Elektromagnetyczna oraz
Elektrotechnika. Dr inz. Michat Borecki, w latach 2018-2023, by} opiekunem 13 prac magisterskich.
Habilitant jest takze wspétautorem skryptu pt. ,Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna. Pomiary
i badania”, opublikowanego przez Oficyng Wydawnicza Politechniki Warszawskiej w 2021 roku.

Aktywno$¢ organizacyjna Habilitanta obejmuje wspolorganizacje dwéch migdzynarodowych
konferencji naukowych IEEE XVth International Conference on the Perspective Technologies and
Methods in MEMS Design — 2019 r., IEEE XVIIth International Conference on the Perspective
Technologies and Methods in MEMS Design ~ 2021 r. Moim zdaniem nalezy tutaj réwniez wymienié
kwestie organizacyjne zwiazane z kierowaniem dwoma projektami badawczymi, wymienionymi
w punkcie 4.2 niniejszej recenzji.

Dzialalno$¢ dr inz. Michata Boreckiego w zakresie popularyzacji nauki obejmuje czionkostwo
W pigciu organizacjach (jednej krajowej i 4 migdzynarodowych), recenzowanie artykutow
(44 recenzje w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym), pelnienie funkcji czlonka komitetu
redakcyjnego w czasopismach Sustainability i International Journal of Energy and Power
Engineering, funkcji redaktora goécinnego w czasopi$mie Sustainability, a takze funkcji czlonka
zespotu recenzentéw w czasopismie Electronics.

Za osiggnigcia dydaktyczne dr inz. Michat Borecki otrzymat nagrode zespotowa I stopnia Rektora
Politechniki Warszawskiej.

Analizujgc aktywno$¢ Habilitanta w zakresie dzialalnosci dydaktycznej, organizacyinej
i popularyzujacej nauke oceniam jg pozytywnie.
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7 Podsumowanie i wniosek koficowy

Po analizie otrzymanej dokumentacji pozytywnie oceniam osiggniecie naukowe Habilitanta,
W postaci monografii naukowej, Jego aktywnos$¢ naukows, dydaktyczng i organizacyjng. Wedlug
mojej opinii dorobek naukowy Habilitanta jest wystarczajacy by ubiega¢ si¢ o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Dr inz. Michat Borecki wykazal si¢ takze aktywnoscia naukowg w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej. Odbyt dwa staze na Ukrainie, w ramach ktérych zajmowat sie tematyka
Zwigzang z rozpatrywanym obszarem badawczym. Mierzalnym efektem stazy sa opublikowane trzy
artykuty naukowe, a takze nawigzanie kontaktéw i wspétpracy z zespotami badawczymi z innych
osrodké6w naukowych.

Habilitant wykazat si¢ rowniez umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan, kierowania
zespolem, a takze wspolpraca z zagranicznymi instytucjami naukowymi. Wyniki swoich badan
publikowal w wysoko punktowanych czasopismach i prezentowat na konferencjach naukowych.
Recenzowal prace w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Wartosci wskaznikdw
naukometrycznych nie s moze imponujace, ale wystarczajace na tle dorobku naukowego.

Habilitant prowadzit réwniez réznego rodzaju zajecia dydaktyczne, promowat dyplomantéw,
przygotowywal materialy dydaktyczne oraz odpowiadal za trzy przedmioty. Za osiagniecia
dydaktyczne otrzymat nagrodg zespotowa Rektora Politechniki Warszawskie;.

Dr inz. Michal Borecki wykazywal rowniez aktywno$¢ organizacyjng i popularyzacyjna
W postaci wspolorganizacji dwoch miedzynarodowych konferencji naukowych, czlonkostwa
W pigciu organizacjach o zasiggu krajowym i miedzynarodowym, a takze poprzez petnienie funkcji
cztonka komitetu redakcyjnego i cztonka zespolu recenzentéw w trzech czasopismach.

Stabg stron¢ wniosku moim zdaniem stanowi gléwnie brak uczestnictwa w programach
migdzynarodowych oraz w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan, brak udziatu
w redakcjach naukowych monografii, a takze brak udokumentowanych ekspertyz wykonywanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsi¢biorcéw. Moim zdaniem nie s to jednak uchybienia,
ktére istotnie wpltywalyby na jako$¢ merytoryczna wniosku.

Biorac pod uwage wymagania zawarte w artykule 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2018 poz. 1668 z pozn. zm.) stwierdzam, ze
Pan dr inz. Michatl Borecki:

e posiada stopien doktora,

e posiada w dorobku osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny wklad w rozwdj
reprezentowanej dyscypliny,

* wykazuje si¢ istotng aktywno$cia naukows realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowe;.

W mojej opinii spetnione zostaly zatem wymagania ustawowe. Po zapoznaniu sie z przekazana
mi dokumentacja wyrazam pozytywna opinie dotyczaca nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego Panu dr inz. Michalowi Boreckiemu w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
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